Specyfikacye techniczne ST-07 Roboty drogowe

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzic, czy istnigjace rz@dne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu faprolektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.
Jezeli powyzszy warunck nic jest spelniony i wystepuja zaniZenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania. Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gl¢bokos¢
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych
w tablicy 1.
Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany .w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapic do jego zaggszczania. Zaggszczanic
podioza nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1,

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla:
Autostrad 1 drog | Innych drog
ckspresowych Ruch cigzki i|Ruch mniejszy

bardzo cigzki od cigzkiego

Gorna warstwa o grubosci | 1,03 1,00 1,00
20 ¢m

Na giebokosci od 20 do| 1,00 1,00 0,97
50 cm od powierzchni

odloza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzac podioze uniemozliwia przeprowadzenie badan
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modul odksztalcenia podloza wedlug BN-64/893 1-02 131. Stosunck
wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2.2.

Wil gotnos¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancija od -20% do +10%.

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do nakladania warstwy nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez
roztozenie folii lub w inny sposaob zaakceptowany przez Inwestora.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu. to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy. to naprawe
wykona on na wlasny koszt.

Warsiwa odsaczajgca

Warstwa odsaczajaca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie zgodnie z
dokumentacjg projektowana, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i1 rzednych wysokosciowych. Grubos¢ rozlozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszezeniu osiagni¢to grubosé projektowana.

W miejscach. w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienié
kruszywo na material o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy
przystapic do jej zaggszczania. Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac
od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podiuznymi czgsciowo nakladajacymi sig, w kierunku
jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi
1 przesuwac pasami podtuznymi czgsciowo nakladajacymi si¢ w kierunku jej goérnej krawed7i
Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powmny by¢ wyréwnywane na
blC?QCO przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu. az do otrzymania
rownej powierzchni

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odsaczajgca powinna by¢ zaggszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
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Zaggszezanie nalezy kontynuowac do osiggnigeia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1.0
wedlug normalnej proby Proctora.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg -20% do +10% jej wartosci. W pr?jfpadku gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od
wil gotnosci optymalnej krus7yw0 na]ery osuszyC przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymana
w dobrym stanie. Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obeiaza Wykonawcee robot.
Podbudowa z kruszyw

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowe tluczniowa powinna
byc¢ ulozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie podioza.

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z thicznia nie moze by¢ po zageszezeniu mnigjsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwigkszych ziarn tlhucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po
zageszezeniu nie moze przekraczaé 20cm. Podbudowe o grubosci powyze) 20cm nalezy
wykonywac¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci przy uzyciu uktadarki
albo rowniarki. Grubos¢ rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnela grubos¢ projektowang.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywalowane dwoma przejsciami walca statycznego
gladkiego o nacisku jednostkowym nie mmiejszym niz 30kN/rn. Zaggszczanie podbudowy o
przekroju daszkowym powinno rozpoczaé¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé sig pasami
podluznymi, czgSciowo nakladajacymi si¢ w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o
jednostronnym spadku poprzeczny iz powinno rozpoczyna¢ si¢ od dolnej krawedzi 1 przesuwac sig
pasami podhuznymi, cz¢sciowo nakladajacymi si¢. w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po walowaniu kruszywa grubego nalezy
roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do
zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym Co najmniej 18kN/m, albo
plytows zageszczarke wibracyjna o nacisku jednostkowym co najmniej 16kN/m2. Grubosé
warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenne warstwy
kruszywa grubego zostaly wypelnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje
rozkladania i wibrowania kruszywa drobnego nalezy powtarzac az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunac z podbudowy szczotkami tak aby
ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6mm.

Nastgpna warstwa powinna by¢ walowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym
nic mnigjszym niz S0kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia kruszywa
poluzowanego w czasie szczotkowania.

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkic uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigzy¢ Wykonawcee robot.
Wykonanie faw

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe 7z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozsciclony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczna masa zalewowa.

Ustawienie kraweznikow betonowych

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej. a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm. a
w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6
cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana krawegznika od strony chodnika powinna by¢é po ustawieniu krawegznika
obsypana piaskiem. zwirem. tluczniem lub miegjscowym gruntem przepuszczalnym. starannie
ubitym.

Ustawianie krawgznikow na lawie betonowej wykonuje sig¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 ¢cm po zageszczeniu.
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Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelnié¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa przygotowana stosunku 1:2. Zalewanie spoin
krawgznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do krawqynlkow ustawmnych
na fawie betonowej. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic i zmy¢ woda.
Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa, nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad
szczeling dylatacyjna lawy.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze swiatlem
(odlegloécia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewngtrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢
wypelnione calkowicie na peing glebokosé

Nawierzchnie z kostek brukowych

Ksztalt, wyrmary, barw¢ i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt. 2.2.1 oraz desen ich
ukladania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przepadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inspektorowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukladania i wytworni
kostek. Inspektor moze polecié Wykonawcy ulozenie po 1 m® wstepnie wybranych kostek,
wylacznie na podsypce piaskowe;.

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie mnigjszej niz +50C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni, jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 00C do +50C, przy czym jezli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze slomy. papa itp.).

Nawierzchnig¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu. w
ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywa¢é re¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie regeczne zaleca sig wykonywac na mnigjszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzglgdem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
ukladanych deseni oraz rdimych wymiarow i ksztaltow kostek. Ukladanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach a prostym ksztalcie. tak
aby ukladarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang
dokladnoscia .Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych
1 musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta. tj. ulozona na palecic w odpowiedni
wzor, bez dolozenia potowek i dziewiatek. przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne
zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy. ktorzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja tuki, dokladaja
kostki w okolicach studzienek i kraweimikow.

Kostke uklada si¢ okolo 1.5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza si¢. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej
(np. studzienek, wlazow itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek scickowych (Scickow).

Do uzupehienia przestrzeni przy krawgznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie
rowne odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzen uzupelnia si¢ kostkg cieta., przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

D71ennq d?lﬁfke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé
prowizorycznic okolo pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z
podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
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Ubijanic nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienic na kostki cale.
Nawierzchni wykonanej z ptyt drogowych nie zaggszcza si¢ zaggszczarek.

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosic¢ od 3 mm do 5 mm,
W przypadku stosowania prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomigdzy dhluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia chodnika kat 450, a wierzcholek
utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami mial kierunck odwrotny do kierunku spadku
podluznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pkt. 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej.
b) zaprawa cementowo-piaskowsa spelniajaca wymagania pkt. 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowey.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku 1 wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczami z pidrami gumowymi.

Zapraweg cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajaca plynnosc. Spoiny mozna wypehni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczami z piorami gumowymi. Przed
rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa
powinna catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa., nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne. wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczyscic
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych 1 z réznymi deseniami ukladania.

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowe]j 1 wypehianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach
zgodnych z dokumentacjg projektowa lub SST wzglednie nie wigkszych, niz co 8 m. Szerokosc
szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywolanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim. lecz nie powinna by¢ mniejsza niz Smm.
Nawierzchnig¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo
- piaskowa po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4.0
cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tyg. (w porze chlodnicjszej)
nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

7.6. Kontrola jakosci robot

7.6.1 Wymagania ogdine
Ogolne zasady odbioru robdt podano w rozdziale ST-00.

7.6.2 Kontrola i badania w trakcie Robdt i odbioru

Przed przystapieniem do robot wykonawca winien wykona¢ badania majace na celu :

- zakwalifikowanie gruntow do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie gruntu i jego uwarstwicnia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie metod odwodnieniowych.

Kontrola w trakcie robot winna obejmowac:

- sprawdzenie rz¢dnych zalozonych law celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu
budowy statych punktow niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonania wykopow i nasypow,

- badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

- badanie prawidlowosci podtoza naturalnego, w tym glownie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci i zgodnosci 7z okreslonym w dokumentacji,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podloza
wzmocnionego z kruszywa mineralnego,
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- badanie w zakresie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych.

7.7. Obmiar robot i podstawa platnosci

7.7.1 Wymagania ogolne
Ogolne zasady odbioru robdt podano w rozdziale ST-00

7. 7.2 Jednostki obmiaru

Jednostka obmlaru Robot ziemnych jest:
- Im’ odspojonego i wydobytego gruntu (wykopy) lub dowiezionego i nasypanego z
odpownedmm zageszczeniem gruntu (nasypy) z doktadnoscia do 1 m'.
- 1m’ - ukladania i zageszezania podsypki lub wykonanej nawierzchni ( z doktadnoscia do
Im’).
Cena wykonania | m’ nawierzchni drogi lub chodnika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materialow i sprzgtu.
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypelienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielggnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ninigjszej specyfikacji technicznej.
— odwiezienie sprz¢tu.

7.8. Odbior robot

7.8.1 Wymagania ogdlne

Ogdlne zasady odbioru robot podano w rozdziale ST-00

W przypadku stwierdzenia odchylen Inspektor Nadzoru ustala zakres robot poprawkowych.
Roboty poprawkowe dokonuje Wykonawca na swoj koszt i w terminie uzgodnionym z
Inspektorem Nadzoru.

7.8.2 Warunki szczegolowe odbioru Robot

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta.

— ewentualnie wykonanie podbudowy.

— wykonanie podsypki pod nawierzchnig.

7.9. Podstawa platnosci

7.9.1 Wymagania ogdolne
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w rozdziale ST-00.

7.9.2 Platnosci

Cena wykonania | m’ drogi obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem.

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe 1 odwiczienie na odkiad lub
nasyp.

- profilowanie dna koryta tub podioza,

- utrzymanie koryta lub podloza,

- dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podloizu warstwy materialu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji techniczne;j,

- wyrownanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
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- zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,

- wykonanie koryta pod law¢ ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawgznikow (obrzezy) na podsypce piaskowe] lub cementowo-piaskowej,
- wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,

- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie i ubicie kostek,

- wypelienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielggnacj¢ nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

7.10. Przepisy twiqzane

. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych™.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity : Dz.U.z 2003 r, Nr 207, poz. 2016;

7 pOznigjszymi zmianami)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r., o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r, Nr 92, poz. 881)

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r., o systemie oceny zgodnosci ( Dz.U. z 2002 r, Nr 166, poz. 1360,

z poOZniejszymi zmianami)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkeji betonu.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ |1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek
cementu.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢s¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2:2002 Cement. Czgs¢ 2. Ocena zgodnosci.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-89/B-06714.01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia.

PN-92/B-06714.46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej metoda szybka.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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08. SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-08. Instalacje elektryczne

08.1. Wstep

08.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt instalacji elektrycznych w na Ujeciu Wody w Kruszynie oraz na Ujeciu Wody w Lgocie
Male;.

08.1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w w/w punkcie.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne”.

08.1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie instalacji elektrycznej i automatyki Uje¢ Wody w Lgocie Malej 1 w Kruszynie.
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczaca robot elekirycznych zwiazana jest z wykonaniem:

« zasilanie szafki pomiarowej SP kablem typu YKY-zo0 0,6/1kV 5x16mm” 7 istniejacego ztacza ZK
OSP zlokalizowanego na elewacji budynku OSP w Lgocie Matej — jako polaczenie wewnetrzne (
zlacze ZK OSP zasilane jest ze stacji transformatorowej 4-S711 15/0,4kV),

 wewnetrzng linie zasilajaca n.n. wlz typu YKY-70 0,6/1kV 5x16mm’ relacji: szafka pomiarowa
SP na elewacji budynku OSP — rozdzielnica zasilajaco-sterownicza SPG ujecia wody w Lgocie
Malej,

» rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej ,,.SST” Ujecia Wody w Kruszynie,

» rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej ,,.SPG” Ujecia Wody w Lgocie Malej,

¢ modernizacji rozdzielnicy glownej ,,RG” ujecia wody w Kruszynie,

« instalacji elektrycznych zasilania i sterowania urzadzeniami technicznymi ukladu
technologicznego,

« Instalacji elektrycznych w obudowie studni glgbinowej Ujecia Wody w Lgocie Matej,

« instalacji elektrycznych w zbiornikach magazynowych wody i komorze zasuw Ujecia Wody w
Kruszynie,

« instalacji elektrycznych w obudowie chloratora, przy Ujeciu Wody w Lgocie Malej,

 linii kablowych w terenie,

« ochrony przeciwporazeniowej,

« ochrony przeciwprzepieciowej.

08.1.4 Okreslenia podstawowe

Elektroenergetyczna linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozylowych w ukladzie
wielofazowym (ewentualnie kilka kabli jedno- lub wielozylowych potaczonych réwnolegle), wraz z
osprzetem, ulozone na trasie od punktu zasilajacego do odbiornika stuzaca do przesylania energii
elektrycznej.

Trasa kabla - Pas terenu lub przestrzeni, w ktorym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.
Napigcie znamionowe linii — napigcie miedzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego,
napigcie migdzybiegunowe w przypadku pradu stalego, na ktére zostata zbudowana linia kablowa.
Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej — zestaw elementow shuzacych do laczenia, zakanczania
lub rozgateziania linii kablowe;.
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Mufa kablowa — zestaw elementow shuzacych do faczenia dwdch odcinkéw linii kablowych
zapewniajacych polaczenie elektryczne 1 mechaniczne kabli oraz zapewniajacych wlasciwg izolacje.
Glowica kablowa — =zestaw elementéw zapewniajacych wlasciwe zakonczenie linii kablowej,
umozliwiajacych podlaczenie kabla do zaciskéw urzadzenia zapewniajacych wlasciwe warunki pracy
kabla.
Skrzyzowanie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym rzut poziomy linii kablowej przecina rzut
poziomy innej linii kablowej lub innego urzadzenia uzbrojenia terenu (rurociagu, gazociagu, drogi,
toru kolejowego itp.).
Zblizenie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym linia ta przebiega wzdhluz trasy innego
urzadzenia uzbrojenia terenu.
Nadmierne zblizenie — miejsce, w ktdrym odleglos¢ trasy linii kablowej od przebiegajacych w
poblizu urzadzen jest mniejsza niz dopuszczalna odno$nymi przepisami.
Odleglos¢ skrzyzowania - odleglo$¢ pomiedzy krzyzujacymi sie urzadzeniami mierzona w rzucie
pionowym urzadzen od dolnej krawedzi urzadzenia polozonego wyzej do gornej krawedzi urzadzenia
polozonego nizej.
Opaska oznaczeniowa kabla — tasma z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego z naniesionymi w
sposob trwaly (np. wytloczonymi) danymi identyfikujacymi linie kablowa:
trasa linii kablowej opisana punktem poczatkowym i koncowym,

- typ kabla,

- napigcie znamionowe linii kablowej,

- wlasciciel lub jednostka prowadzaca eksploatacje linii,

- rok budowy linii kablowe;.
Oznacznik kablowy — stupek betonowy z wytloczona literg ,. K™ (kabel) lub ,,M” (mufa) stuzacy do
oznakowania trasy kabla ulozonego w ziemi i lokalizacji muf kablowych na linii kablowe;.
Oslona kabla — Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.
Przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub innego
urzadzenia.
Przepust — budowla na skrzyzowaniu z urzadzeniami uzbrojenia terenu stuzaca do przenoszenia
obciazen zewnetrznych i do zabezpieczania kabli przy przejsciach pod przeszkodg terenowa.

Przecisk (przewiert) - przepust wykonany metoda bez odkrywkowa 2z wykorzystaniem
specjalistycznego sprzetu.
Zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe — zabezpieczenie dzialajace pod wplywem pradu

przekraczajacego okreslong wartos¢ przez okreslony przeciag czasu.
Zabezpieczenie przecigzeniowe — zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe , ktére ma na celu ochrong
zabezpieczonego przewodu od przekroczenia dopuszczalnego przyrostu temperatury, wywolanego
przeptywem pradu.
Zabezpieczenie zwarciowe — zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe, ktore ma na celu ochrone
zabezpieczanego przewodu od niepozadanych nastgpstw wywotanych przeptywem pradu
zwarciowego.
Obwod odbiorczy — uklad elektryczny skladajacy si¢ z zabezpieczenia nadmiarowo-pradowego
umieszczonego na poczatku uktadu oraz linii i przylaczonego do niej odbiornika wyposazonego lub
nie w zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe.
Uziom - przedmiot lub zespdl przedmiotow umieszczonych w gruncie, tworzacy elektryczne
polaczenie przewodzace z gruntem.
Przewé6d ochronny (PE) —przewdd lub zyla przewodu wymagany przez okreslone srodki ochrony
przeciwporazeniowe] przeznaczony do elektrycznego potaczenia nastgpujacych czesci:

- przewodzacych dostepnych,

- przewodzacych obcych,

- glownej szyny uziemiajacej,

- uziomu,

- uziemionego punktu neutralnego zrodta zasilania.
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Polaczenie wyréwnawcze — elektryczne polaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub/i czesci
przewodzacych obcych w celu uzyskania wyréwnania potencjalow.

Obwod — zespdl elementow instalacji elekirycznej wspélnie zasilanych i1 chronionych przed
przetezeniami wspolnym zabezpieczeniem.

Oprzewodowanie — zesp6t skladajacy si¢ z przewodu (kabla) lub przewodoéw (kabli) oraz elementow
mocujacych, a takze w razie potrzeby, ostonie¢ przewodow.

Korytko kablowe — podpora kablowa stanowigca ciagle podloze, z wygietymi do géry bokami z
przykryciem.

Wsporniki instalacyjne — poziome podpory kablowe mocowane tylko jednym korncem,
rozmieszczone w odstepach od siebie, na ktérych uklada si¢ przewody lub kable

Urzadzenie elektryczne — wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
takich celow jak wytwarzanie, przeksztalcanie, przesylanie, rozdzial lub wykorzystanie energii
elekirycznej, sa to maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady pomiarowe, urzadzenia
zabezpieczajace, oprzewodowanie, odbiorniki.

Rozdzielnice i sterownice; aparatura rozdzielcza i sterownicza — urzadzenia przeznaczone do
wlaczenia w obwody elektryczne, spelniajace jedna Iub wigcej z nastepujacych funkeji:
zabezpieczenie, rozdzielenie, sterowanie, odlaczanie, taczenie.

Urzadzenie piorunochronne — kompletne urzadzenie stosowane do ochrony przestrzeni przed
skutkami piorunow.

Zwody — cze$¢ zewnetrznego urzadzenia piorunochronnego, przeznaczona do przejmowania
wyladowan piorunowych.

Przewody odprowadzajace — czgs¢ zewnetrznego urzadzenia piorunochronnego, przeznaczona do
odprowad~zania pradu piorunowego od zwodu do uziemienia.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w specyfikacji technicznej ST-00. ,,Wymagania ogélne" punkt 0.1.5.

08.1.5 Opis rozwigzan technicznych
08.1.5.1 Zasilanie w energig elektryczng Ujecia Wody w Lgocie Malej

Obiekt Ujecia Wody w miejscowosci Lgota Mala nalezy zasili¢ na podstawie warunkow
przylaczenia nr WR/1431/410864/06 wydanych przez ENION S.A. oddzial w Czgstochowie Zaktad
Energetyczny Czestochowa z dn. 17.11.2006r.

Uklad pomiarowy wraz z zabezpieczeniem przedlicznikowym nalezy zamontowac w szafce
pomiarowej ,,SP” na elewacji budynku OSP w Lgocie Malej mozliwie w najblizszej odleglosci od
istniejacego ztacza kablowego ,,ZK OSP”. Rozdzielnice ,,SPG” nalezy zasili¢ linig kablowa ze
skrzynki pomiarowej ,,SP” zlokalizowanej na elewacji budynku OSP . Szafk¢ pomiarowg ,,SP”
nalezy zasili¢ z istniejacego zlacza ,,ZKOSP”.

Z szafki ,,SP” do projektowanej rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej ,,SPG” utozy¢
wewnetrzna linia zasilajaca kablem typu YKY-zo0 0,6/1kV 5x16.

W ukladzie zasilania Ujecia Wody w Lgocie Malej zostanie zamontowana rozdzielnica
zasilajaco-sterownicza ,,SPG” przystosowana do podlaczenia zasilania z przewoznego agregatu
pradotwoérczego 1 zasilania z sieci energetyki zawodowe). Z rozdzielnicy ,.SPG” nalezy zasili¢
wszystkie instalacje potrzeb wlasnych ujecia oraz urzadzen technicznych wchodzacych w sktad
uktadu technologicznego ujecia wody.

Wybor pomigdzy zasilaniem podstawowym a rezerwowym dokonywany bedzie, zabudowanym
w rozdzielnicy ,,SPG”, przelacznikiem tréjpotozeniowym typu AGREGT — 0 - SIEC.

08.1.5.2 Zasilanie w energie elektryczng Ujecia Wody w Kruszynie

Obiekt Ujecia Wody w miejscowosci Kruszyna zasilany jest na podstawie umowy sprzedazy
energii elektryczne] nr WO4-272, zawarte] w dniu 08.02.2006r. pomiedzy Gming Kruszyna,
ul.Kosciuszki 1, 42-282 Kruszyna a Enion Spotka Akcyjna ul. Lagiewnicka 60, 30-417 Krakow,
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Oddzial w Czestochowie Zaktad Energetyczny Czestochowa, al. Armii Krajowej 5, 42-201
Czestochowa.

Obecnie miejscem dostarczenia energii elektrycznej sa koncowki przewodow linii 15kV 3xAFI
6-35mm?2 podpiete do szczek odtacznika £1130 od strony stacji transformatorowej 15kV/0,4kV,
100kVA, SO-6042, zabudowanego na stanowisku nr 10 w linii zasilajacej ze stanowiska stupowego
nr 8 w odgalezieniu do stacji S-481 ,,Kruszyna 5” od linii gtdéwnej 15kV SE Klomnice-linia
Nieznanice.

Uklad zasilania energetycznego ujecia wody w Kruszynie jest przystosowany do podlaczenia
projektowanego przewoznego agregatu pradotworczego. Miejscem przylaczenia agregatu
pradotworczego sa zaciski przetacznika Agregat-0-Sie¢ LPR250A zlokalizowanego w obudowie
uktadu pomiarowego na Ujeciu Wody w Kruszynie.

Rozdzielnica gtéwna ,,RG” jest zasilana z zaciskow przelacznika Agregat-0-Sie¢ LPR250A
uktadu pomiarowego, istniejaca linia kablowa.

W rozdzielnicy gléwnej UW w Kruszynie zlokalizowanej w kontenerze pompowni sieciowe;j
nalezy zabudowa¢ rozlacznik bezpiecznikowy dla zasilania nowej rozdzielnicy ,,SST”

08.1.5.3 Zasilanie rezerwowe

Uklady zasilania energetycznego uje¢ wody przystosowane beda do podtaczenia zasilania
rezerwowego w postaci przewoznego agregatu pradotworczego o mocy 80kVA w obudowie
dzwigkochlonnej odpornej na warunki atmosferyczne i wyposazonego w przyczepe z homologacja
do poruszania sie po drogach publicznych.

Zespol pradotworczy wyposazony jest w panel kontrolno-sterujacy ze sterowaniem recznym
zamontowany na jego konstrukeji.

Zespol wyposazony jest w kompleing instalacj¢ paliwowa, smarowania, chlodzenia. Posiada
takze szereg uktadow kontrolno-pomiarowych z czujnikami sygnalizujacymi stany awaryjne.

W ramach projektu nalezy dokonac zakupu 1 dostarczy¢ Inwestorowi przewozny agregat
pradotworczy.

Podlaczenie agregatu pradotworczego na Ujeciu Wody w Kruszynie odbywac sig bedzie
poprzez istniejaca listwe zaciskowa w obudowie ukiadu pomiarowego. Zalaczenie zasilania z
agregatu dokonuje si¢ istniejacym wylacznikiem LPR250A zabudowanym w obudowie ukladu
pomiarowego. Uklad zasilania ujecia wody w Kruszynie pozostaje w dalszej eksploatacji bez
zmian.

Podlaczenie agregatu pradotworczego na Ujeciu wody w Lgocie Malej odbywacé sie bedzie
poprzez listwe zaciskowa w projektowanej rozdzielnicy ,,SPG”. Wybor pomiedzy zasilaniem
podstawowym a rezerwowym na Ujeciu Wody w Lgocie Matej dokonywany bedzie, zabudowanym
w rozdzielnicy ,,SPG”, czterobiegunowym przelacznikiem typu AGREGT — 0 — SIEC o pradzie
znamionowym 100A.

Takie rozwiazanie ukladu zasilania rezerwowego pozwoli na awaryjne zasilanie wszystkich
urzadzen ujecia wody w Lgocie Malej lub w Kruszynie.

Agregat pradotworczy przechowywany bedzie w pomieszczeniu technicznym nalezacym do
Inwestora.

08.1.5.4 Rozdzielnica RG na UW w Kruszynie

W istniejacej rozdzielnicy ,,RG™ na Ujeciu Wody w Kruszynie nalezy zabudowac rozlacznik
bezpiecznikowy dla zasilania rozdzielnicy technologicznej ,,SST”.

Rozdzielnica ,,RG” obejmuje zasilanie potrzeb wiasnych ujecia, zasilanie urzadzen, zasilanie
projektowanej rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej ,,SST™ uktadu technologicznego oraz zasilanie
oswictlenia terenu.

08.1.5.5 Rozdzielnica SST na UW w Kruszynie
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Rozdzielnica zasilajaco-sterownicza ,,SST” obejmuje uklady zasilania i sterowania
urzadzeniami technicznymi ukladu technologicznego uzdatniania wody. Rozdzielnicg ,,SST” nalezy
wykonaé w oparciu o system obuddéw z tworzywa sztucznego. Rozdzielnice ta stanowi szafa
wiszaca. Rozdzielnica ,,SST” jest kompletnym wyrobem, prefabrykowanym i dostarczanym przez
firme specjalistyczna, ktéra spelni wymagania techniczne zawarte w projekcie technicznym oraz
niniejszej specylikacji.

Rozdzielnice ,,SST” nalezy zamontowa¢ w pompowni UW w Kruszynie obok istniejacej
rozdzielni glownej ,,RG™.

Wymiary gabarytowe rozdzielnicy ,,SST” wynosza:

- szerokos¢ - 800mm,
- wysokos¢ - 800mm,
- glebokos¢ - 300mm.

Stopien ochrony rozdzielnicy ,,.SST” wynosi [P54.
08.1.5.6 Rozdzielnica SPG na UW w Lgocie Malej

Rozdzielnica zasilajaco-sterownicza ,,SPG™ na Ujeciu Wody w Lgocie Matej, obejmuje uklady
zasilania 1 sterowania praca UW w Lgocie Malej. Rozdzielnice ,,SPG™ nalezy wykona¢ w oparciu o
system obudow poliestrowych umieszczonych we wspoélnej obudowie stalowej. Rozdzielnica
..SPG” sktadac sie bedzie z dwoch funkcjonalnych czesci:

- czlonu zasilajacego o wymiarach:

- szerokos¢ - 300mm,
- wysokos¢ - 400mm,
- glebokos¢ - 400mm,

zawierajacego elementy ochrony odgromowej i przeciwprzepieciowej oraz czterobiegunowy
przelacznik zasilania typu agregat-sie¢ o pradzie 100A.
- czlonu zasilajaco-sterowniczego o wymiarach:

- szerokosé - 800mm,
- wysokos¢ - 1000mm,
- glebokos¢ - 400mm,

zawierajacego elementy zasilania i sterowania pracg pompy glebinowej, chloratora oraz
transmisji danych za posrednictwem sieci GSM .

Rozdzielnica ,,SPG” jest kompletnym wyrobem, prefabrykowanym i dostarczanym przez firme
specjalistyczna, ktdra spelni wymagania techniczne zawarte w projekcie technicznym oraz
niniejszej specyfikacji technicznej.

Rozdzielnica ,,SPG” zabudowana zostanie w zewnetrznej obudowie stalowej z zamkiem, z
systemem wentylacji posadowionej na prefabrykowanym fundamencie betonowym dostarczanym
wraz z rozdzielnica, o wymiarach:

- szerokos¢ - 1200mm,
- wysokosc¢ - 1900mm,
- glebokosé - 500mm.

Wewnatrz stalowej obudowy rozdzielnicy ,,SPG” nalezy zamontowa¢ oprawg o$wietleniowg
swietlowkowa 18W o stopniu ochrony IP66, zalaczana wylacznikiem kraficowym zamontowanym
w drzwiach obudowy rozdzielnicy.

Kable zasilajace oraz sterownicze nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy ,,.SPG” dotem w rurach
ochronnych.

08.1.5.7 Opis uktadow zasilania i sterowania urzqdzen technologicznych UW

08.1.5.7.1 Zasilanie i sterowanie urzqdzen technicznych ukfadu technologicznego w Kruszynie
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Zasilanie urzadzen technicznych ukladu technologicznego Ujecia Wody w Kruszynie realizowane
bedzie z rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej ,,SST” umieszczonej w kontenerze pompowni sieciowej UW w
Kruszynie.

Energia elektryczna do rozdzielnicy ,,SST” z istniejacej rozdzielnicy ,,RG” doprowadzona
bedzie kablem typu YKY-70 0,6/1kV 5x6mm’.

W rozdzielnicy ,,.SST” zamontowana zostanie kompletna aparatura zasilajaca, faczeniowa,
sterownicza i kontrolno-pomiarowa dla urzadzen projektowanego uktadu technologicznego.

W rozdzielnicy ,,SST” nalezy zabudowa¢ sterownik swobodnie programowalny PLC natomiast
na elewacji zewnetrznej szafy — graficzny monochromatyczny terminal dotykowy o przekatnej 5,77,
320x240 pikseli i 4 odcieniach niebieskiego. Panel operatorski pozwala na dodatkowa kontrole nad
procesem technologicznym oraz na zmiang¢ podstawowych parametréw i nastaw pracy uktadu.

Na graficznym panelu operatorskim nalezy stworzy¢ wizualizacje procesu technologicznego.
Wykonang aplikacje wizualizacyjng nalezy podzieli¢ na szereg ekranow synoptycznych,
przedstawiajacych kolejne etapy procesu produkcji wody poczawszy od pobrania wody ze studni
glebinowych do zbiornikow magazynowych wody, az do pompowania na sie¢ zestawem II-go
stopnia. Stworzony proces wizualizacji powinien zawiera¢ informacje o wybranych parametrach
pracy ujecia oraz zaistniatych stanach alarmowych i awariach.

W rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej ,,.SST” zlokalizowanej w kontenerze pompowni
sieciowe] Ujecia Wody w Kruszynie nalezy zabudowa¢ modut transmisji pakietowej GSM/GPRS.
Urzadzenie moze pracowacé jednoczesnie zarbwno w trybie SMS, kiedy to wszystkie informacje z i
do modutu przekazywane sa w formacie tekstowym, jaki i w trybie GPRS, pozwalajacym na
otwarcie sesji transmisyjnej z prawie nieograniczong iloscia jednoczesnych odbiorcow, rowniez
mogacych mie¢ otwarte sesje transmisyjne z wieloma nadawcami. Taki tryb pracy kazdy — z —
kazdym jest optymalny. Zastosowany modut GSM/GPRS powinien spelnia¢ nastepujace
wymagania;

- 8 optoizolowanych wejs¢ binarnych 24V AC/DC,

- 8 swobodnie konfigurowalnych wejs¢/wyjs¢ binarnych 24V DC,

- 2 optoizolowane wejscia analogowe 4-20mA (8bit.),

- port szeregowy 232/485/422 — izolowany,

- pamig¢ Flash na firmware z mozliwoscia zdalnej aktualizacji,

- zegar czasu rzeczywistego RTC,

- protokoly emulowane przy transmisji danych i GPRS: MODBUS RTU, Modem przezroczysty.

Modut GPRS stanowi¢ bedzie podstawe komunikacji pomiedzy ujeciem wody w Kruszynie, a
ujeciem wody w Lgocie Malej oraz zapewni przekaz informacji o biedach i alarmach na ujeciach
wody do pracownikow obstugi ujeé. Z Ujecia Wody w Lgocie Malej do sterownika na Ujeciu
Wody w Kruszynie beda przesylane wylacznie sygnaly o bledach i awariach.

Przekaz danych z ujecia wody w miejscowosci Lgota Mata 1 z ujecia wody w Kruszynie
odbywac sie bedzie, zgodnie z dokonanymi z Inwestorem ustaleniami, za posrednictwem transmisji
pakietowej GSM/GPRS opartej na modutach GSM/GPRS, w ktoére wyposazone zostang w/w
obiekty.

Wypracowane w sterowniku sygnaly binarne wprowadzane sg bezposrednio do obwodow
sterowania odpowiednich urzadzen, ktére zalaczaja sie lub wylaczaja w zalezno$ci od
wyznaczonych przez technologa algorytmow.

Uktady automatycznej regulacji nalezy zaprogramowac w sterowniku zgodnie z algorytmami
technologicznymi.

Sposdb postgpowania personelu obstugi Ujecia Wody w sytuacjach awaryjnych pracy ukladu
technologicznego okreslony zostanie w instrukcji eksploatacji obiektu. Ponadto kazdy
z sygnalizowanych na panelu operatorskim stanoéw alarmowych lub awaryjnych przedstawiany
bedzie w postaci opisu zawierajacego mozliwe przyczyny zaistnialego stanu wraz z czynnosciami
prowadzacymi do jego usunigcia.
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08.1.5.7.2 Zasilanie i sterowanie pracq pomp glebinowych w Kruszynie
08.1.5.7.2.1 Zasilanie ujec wody

Zrédtem wody dla Ujecia Wody w Kruszynie sa dwie istniejace studnie glebinowe NR 11 NR
2. W kazdej ze studni NR 1 i NR 2 zatopione sg agregaty pompowe, ktorych zasilanie odbywa sie
za posrednictwem istniejacych linii kablowych. Linie kablowe zasilajace agregaty pompowe
wyprowadzone sa 7 istniejace] rozdzielnicy ,,RG” w kontenerze pompowni sieciowe] w Kruszynie.
Powyzszy uklad zasilania pozostaje w dalszej eksploatacji bez zmian.

08.1.5.7.2.2 Sterowanie pracq pomp glebinowych

Zbiorniki magazynowe Ujecia Wody w Kruszynie beda napelniane w pierwszej kolejnosci za
pomoca pompy glebinowej na Ujeciu Wody w Lgocie Male;.

W przypadku gdy Ujecie Wody w Lgocie Malej nie pokryje zapotrzebowania i poziom wody w
zbiornikach magazynowych wody bedzie zbyt niski wowczas uklad automatycznego sterowania
pompami glebinowymi uruchomi jedna z pomp glebinowych na Ujeciu Wody w Kruszynie. Jezeli
w dalszym ciagu w zbiornikach magazynowych wody bedzie sie utrzymywal zbyt niski poziom
wody, uruchomiona zostanie druga z pomp glebinowych na Ujeciu Wody w Kruszynie. Uklad
automatycznego sterowania pompami glebinowymi umozliwi cykliczng zamiang pracujacych pomp
glebinowych na Ujeciu Wody w Kruszynie w celu zapewnienia rownomiernego stopnia ich
wykorzystania.

Podstawowym trybem sterowania praca pomp glebinowych jest tryb automatyczny wybierany
z poziomu istniejacej rozdzielnicy ,,RG”. Pompy glebinowe w trybie automatycznym beda
zalaczane w zaleznosci od poziomu wody w zbiornikach magazynowych wody ZWCI1, ZWC2,
ZWC3. Praca pomp glebinowych w tym trybie pozwoli automatycznie utrzymywac okreslony
przedzial poziomu wody w zbiornikach magazynowych wody. Poziom wody w zbiornikach
kontrolowany bedzie przez sterownik programowalny PLC zabudowany w rozdzielnicy ,,.SST”, na
podstawie sygnaléw analogowych otrzymywanych z sond glebokosci ozn. SG1, SG2, SG3.

Graniczne poziomy wody, suchobieg i przelanie, w zbiornikach magazynowych wody ZWCl,
ZWC2, ZWC3 beda kontrolowane za pomoca konduktometrycznych sond zwieszakowych.
Istniejace zabezpieczenia pomp glgbinowych pozostaja w dalszej eksploatacji bez zmian.

W przypadku awarii uktadu automatycznego sterowania pompami gigbinowymi, stworzona
bedzie mozliwos¢ przejscia w tryb sterowania ,,recznego”. Tryb pracy ,.,recznej” umozliwia
zalaczenie dowolnej pompy glebinowej niezaleznie od sterujacego sygnalu o poziomie wody w
zbiornikach magazynowych wody ZWC1, ZWC2, ZWC3. Reczne zalaczenie lub wylaczenie pomp
odbywac¢ sie bedzie poprzez istniejace przyciski zamontowane na elewacji istniejacej rozdzielnicy
,.RG”. Aktywne pozostaja nadal zabezpieczenia przed suchobiegiem pomp glebinowych oraz
przekroczeniem dopuszczalnego poziomu goémego wody w zbiornikach magazynowych wody
ZWC1,ZWC2, ZWC3.

W trybie pracy automatycznej nalezy zapewnic¢ okresowe zataczenie pomp glebinowych Ujecia Wody w
Kruszynie w przypadku gdyby Ujecie Wody w Lgocie Matej zapewnialo pelne zapotrzebowanie na wodg.
Czas pracy pomp glebinowych oraz okres ich postoju beda stanowity parametry nastawialne na panelu
operatorskim.

08.1.5.7.3 Zasilanie i sterowanie pracq pompy glebinowej w Lgocie Malej
08.1.5.7.3.1 Zasilanie uje¢ wody

Zrédlem wody dla Ujecia Wody w Lgocie Malej jest istniejaca studnia glgbinowa. W studni
zostanie zatopiony agregat pompowy. Zasilanie agregatu nalezy wykonac linig kablowg
ekranowang typu TOPFLEX-EMC-UV-2YSLCYK-J 4x6. Lini¢ kablowa zasilajaca agregat
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pompowy nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy ,,SPG” posadowionej na fundamencie betonowym w
poblizu obudowy studni w Lgocie Male;.

W obudowie glowicy studni glgbinowej zabudowana zostanie skrzynka posrednia przytaczeniowa
~SPZ1” przeznaczona do polaczenia ze sobg zasilajacego kabla ziemnego wyprowadzonego z rozdzielnicy
-SPG” z przewodem ulozonym w obudowie glowicy studni.

Zabezpieczenie pompy przed skutkami zwarc 1 przecigzen stanowi wylacznik silnikowy.

08.1.5.7.3.2 Sterowanie pracq pompy glebinowej

Pompa glebinowa Ujecia Wody w Lgocie Malej bedzie napetnia¢ zbiorniki magazynowe
Ujecia Wody w Kruszynie oraz bedzie utrzymywac zadane cisnienie w rurociggu pomiedzy w/w
zbiornikami a Ujeciem w Lgocie Matej z ktorego zasilani sg indywidualni odbiorcy.

Podstawowym trybem sterowania pompg glebinowga jest praca automatyczna. W tym trybie
sterowanie odbywa si¢ za posrednictwem przetwornika cisnienia, zabudowanego na rurociggu
wody surowej w obudowie studni w Lgocie Malej. Stabilizowana wielkos¢ tzn. cisnienie wody w
sieci, zamieniana jest w tym przetworniku na standardowy sygnal pradowy 4+20mA, ktory
doprowadzony jest do regulatora ci$nienia stanowigcego integralne wyposazenie przetwornicy
czestotliwosci.

Do sterowania praca agregatu pompowego wykorzystana jest jedna z wstgpnie
zaprogramowanych aplikacji, zainstalowana fabrycznie w przetwornicy czestotliwosci - tzw.
aplikacja pompowo-wentylatorowa. Warto$¢ zadana cisnienia wody w rurociggu wody surowe;j
utrzymywana jest w funkcji zapotrzebowania (przeptywu) wody, z pominigciem udziatu
pracownikow stalej obstugi 1 dozoru. Wydajnos¢ agregatu pompowego regulowana jest poprzez
zmiane predkosci obrotowej silnika pompy, za posrednictwem przetwornicy czestotliwosci. W
chwili, gdy zapotrzebowanie na wode jest niewielkie agregat pompowy pracuje z mala predkoscia
obrotowa, aby zapewni¢ chwilowe zapotrzebowanie wody i zadane cisnienie. Jezeli
zapotrzebowanie na wode wzrasta - rosnie predkos¢ obrotowa 1 wydajnos¢ pompy.

W przypadku matych rozbiorow wody, istnieje mozliwos¢ automatycznego wylaczenia ukladu
(przemiennik przechodzi w funkcje "uspienia"). Ponowne uruchomienie ukladu nastgpuje po obnizeniu sig
cisnienia do wartosci nastawionej na regulatorze. Istnieje mozliwos¢ blokady tej funkcji. Funkcja "uspienia”
pozwala na duze oszczgdnosdci energii elektrycznej) w okresach matych rozbioréw wody, co w sieciach
wodociggowych nastepuje najezescie] w godzinach nocnych.

Zasadniczym systemem sterowania jest sterowanie automatyczne. Wybor trybu sterowania
praca pompy glebinowej dokonywany bedzie za pomoca przelacznika 3-polozeniowego opisanego
jako ,,Tryb Sterowania pompa glebinowg PG3”. W trybie pracy automatycznej agregat pompowy
dostosowuje swoje parametry do wartosci wezytanych do regulatora w przetwornicy czestotliwosci.

Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych wyposazany
jest w nastepujace bloki zabezpieczajace:

- zabezpieczenie pompy glebinowej od suchobiegu - realizowane przez sondy
konduktometryczne,

- zabezpieczenie przed wzrostem cisnienia w rurociggu wody surowe] ponad wartos¢
dopuszczalng - realizowane przez presostat,

- zabezpieczenie przed pracg niepelnofazowa oraz zanikiem napigcia zasilania - realizowane
przez czujnik kolejnosci faz.

Zadzialanie tych zabezpieczen powoduje wylaczenie ukladu oraz wlaczenie alarmowego sygnalu

akustycznego.

Uklad sterowania praca pompowni pozwala na przejscie do trybu sterowania ,,recznego”, w
ktérym agregat pompowy moze pracowac na "sztywno". Pompa glebinowa jest wowczas zataczana
przelacznikiem umieszczonym na drzwiach wewnetrznych rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej
-SPG”. W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dzialaja tak jak w pracy automatyczne;j.

Uklad w trybie pracy reczne) zostal wyposazony w mozliwos¢ pracy polautomatycznej bez
udziatu falownika (przejscie w tryb pracy hydroforowej w przypadku awarii falownika). Uktad w
tym trybie sterowany jest poprzez tacznik cisnieniowy zabudowany na kolektorze ttocznym.

Wigezenie studni glebinowej zlokalizowanej w miejscowosci Lgota Mala w uklad rechnologiczny istmiejqcego ujecia wody 92
w Kruszynie przy wykorzvstaniu istniejqcego wodociqgu - czesé elektrvezna
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